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Dersler Tiirkge yapilacaktir.

Ders Adi: Nanoteknolojiye Giris

Ogretim Uyesi: Prof. Dr. ibrahim Burg Misirlioglu

Ders igerigi: Nanoboyut skalasi insanlarin ¢iplak gdzle ayirt edemeyecegi, hatta optik mikroskoplarla
bile goremeyecegi bir boyutu tanimlar. 1 mm 1,000,000 nm’ye denk gelir. Bu kadar kiiclik bir skala
kulaga oldukca siradisi gelse de artik bu boyutlarda is goren pekcok aygit ve teknoloji hayatimizin rutin

bir parcasidir.

Esasen belirli bir islevi

nanoboyutlarda vyerine getirebilen sistemler bitini

“nanoteknoloji” olarak adlandiriilmaktadir. Nanoboyutlarda ve ¢cogu zaman siradisi islevleri yerine



getirebilecek malzemelerin ve sistemlerin tasarimi ve lretimi s6z konusu olmakla beraber bu siliregler
geleneksel tasarim ve Uretim yontemlerinden cok farkh olabilmektedir. Medikal teknolojilerde
virtsleri veya kanserli hiicreleri 6ldiren ilaglardaki aktif maddelerin nm mertebelerinde olmasindan
bilgisayarlarin islemcilerindeki tranzistoérlerin 5-10 nm boyutlara inmis olmasina kadar pekgok
uygulama nanoteknoloji tanimina girmektedir, bunlarin tiretimi de gelenekselin ¢cok 6tesinde metotlar
ile yapilmaktadir. Maddenin elle tutulur, goézle gorilir boyutlardan nanoboyutlara indiginde bazi
fiziksel veya kimyasal ozellikleri de degisebilmekte, bu da bazen bir malzemenin kullanimini
kisitlamakta veya 6ne ¢ikarabilmektedir. Bu derste nanoteknoloji ve nanobilimin ne demek oldugu ve
glindelik hayatimizdaki uygulamalari ve ileriye donik etkileri tartisilacaktir.

Ders Adi: Nanoteknolojinin Giindelik Uriinlerdeki Sasirtici izleri
Ogretim Uyesi: Doc. Dr. Mustafa Kemal Bayazit

Ders igerigi: Bu ders nanomalzemelerin ve nanoteknolojinin giindelik kullanimda olan riinlerdeki
izlerini slirecektir. Ders sonrasinda 0Ogrenciler nanoteknolojinin hangi alanlarda uygulamalarinin
oldugu konusunda genel bir fikre sahip olacaklardir. Bu sayede cevrede goérdikleri nesnelerde
nanoteknoloji izlerini sorgular hale geleceklerdir.

Ders Adi: Dogadaki Bilim: Nanoteknoloji
Ogretim Uyesi: Doc. Dr. Feray Bakan Misirlioglu

Ders igerigi: Giinimizde gelisen teknoloji ile birlikte canlilari daha detayl inceleme sansina sahibiz.
Bitki yapraklarini, bécek kabuklarini, kelebek kanatlarini detayh olarak incelendiginde karsimiza ayni
sey cikiyor: “Nano Yapilar”. Bu derste dogada bulunan nano yapilar ve bunlarin siradisi 6zelliklerini
inceleyecegiz.

Ders Adi: Mikro/Nano Boyutta Goriintiileme: Elektron Mikroskoplari
Ogretim Uyesi: Dr. Biisra Tugba Camic

Ders igerigi: Dogada karsilastigimiz bir aga¢ kabugu yada bir ari kanadi nano boyutta
gorintilendiginde nasil detaylara sahiptir! Mikroskoplar, virlislerden metal malzemelere ¢ok cesitli
numuneleri nano/mikro boyutta gorintilememizi saglayan sistemledir. Planlanan derste isik
mikroskoplarindan elektron mikroskoplarina farkli goriintlileme sistemlerinin kullanim alanlari,
¢alisma prensipleri ve uygulamalari anlatilacaktir.

Ders Adi: Tarladan Sofraya Nanoteknoloji Uygulamalari
Ogretim Uyesi: Dr. Hayriye Unal

Ders igerigi: Artan niifus ve azalan kaynaklara bagli olarak gida giivencesi ve gida giivenilirligi konular
giderek daha bilyik global problemler haline gelmekte, buna bagh olarak tarimda verimliligin
artirilmasi, gida israfinin ve gida kaynakl hastaliklarin dnlenmesi konularinda yeni ve etkili ¢ozimlere
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ders kapsaminda nanoteknolojinin gida ve tarim uygulamalari ve bu
uygulamalarin gida glivencesi ve gida glivenilirligine etkileri incelenecektir.



Ders Adi: Nanomalzemeler: Sentez Yontemleri ve Karakterizasyon Teknikleri
Ogretim Uyesi: Dr. Zehra Cobandede

Ders igerigi: Nanomalzemelerin sentez ve karakterizasyonu, nanobilim ve nanoteknolojinin temel
bilesenlerinden biridir. Bu derste, nanomalzemelerin sentez ve karakterizasyon siireclerine
odaklanilacaktir. Nanomalzemelerin hangi yaklasimlarla uretildigi ve bunlar arasindaki farklar ve
avantajlarin neler oldugu, ayni zamanda, nanomalzemelerin karakterizasyonu icin kullanilan temel
analitik teknikler ve bu tekniklerin nanomalzemelerin hangi 6zelliklerinin tespitinde kullanildiklari ele
alinacaktir.

Ders Adi: Akilh Maskeler — Nanofiberler ve Daha Fazlasi
Ogretim Uyesi: Dr. Serap Hayat Soytas
Ders igerigi: Covid-19 pandemisiyle hayatimiza giren maskeleri akilli hale getirebilir miyiz?

Nanoteknoloji kullanarak daha etkin ¢alisan, bakteri ve virlsleri yakalamakla kalmayip yerinde yok
eden, kendi kendini temizleyen maskeler iretmek ¢ok da zor degil! Hatta entegre sensorler sayesinde
ortamdaki hava kalitesi ya da hastalik riskleri hakkinda haberdar eden, Al destekli veri isleyerek genel
saghgimiz hakkinda bilgi verebilen maskeler de miumkin! Bu derste akilli maske malzeme ve
tasarimlari incelenecek ve gelecek nesil maskeler i¢cin nanoteknolojik gelismeler tartisilacaktir.

Ders Adi: Nanoteknoloji ve Akilli Tekstiller
Ogretim Uyesi: Dr. Mahmut Tas

Ders igerigi: Nanomalzemeler, diger geleneksel malzemelerle karsilastirildiginda benzersiz kimyasal,
fiziksel ve optik 6zellikleri nedeniyle genis bir uygulama yelpazesine sahiptir. Diinyada var olan en
eski endustri olan Tekstil endiistrisi de bu uygulama alanlarindan en 6ne ¢ikanlardandir. Tekstil
endustrisi iplik, giysi, hali, teknik kumaslar gibi farkl Griinler igin dogal, yapay ve kimyasal
kaynaklardan yararlanmaktadir. Son yillarda 6nemli bir atilim gergeklestiren ve halen gelisme
asamasinda olan Nanoteknoloji de farkli uygulamalar icin tekstillerin performansini artiracak yeni
araglar sunmaktadir. Tekstil uygulamalarinda nanoteknolojinin ¢ok yonli biylimesi, rahat, saglkli ve
cevre dostu giyilebilir tekstillere yonelik artan misteri taleplerinin karsilanmasina olanak tanirken
fonksiyonel 6zelliklere sahip tekstillerin tGretimini de mimkin kilar. Tekstil endistrisinde kullanilan
nanomalzemeler, antibakteriyel, UV koruyucu, leke tutmaz, elektromanyetik dalga kalkanlayan,
kendi kendini temizleyen, gic tutusan ve elektrigi iletebilen tekstil malzemelerinin Gretilmesinde
onemli bir esigin asilmasini saglamistir.

Bu ders kapsaminda sizleri akilli tekstillerin heyecan verici diinyasina adim atmaya ve nanoteknolojinin
tekstil endistrisine nasil entegre edildigini kesfetmeye davet ediyoruz.
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Ders Adi: Nanoteknolojiye Giris
Ogretim Uyesi: Prof. Dr. ibrahim Burg Misirlioglu

Ders igerigi: Nanoboyut skalasi insanlarin giplak gdzle ayirt edemeyecegi, hatta optik mikroskoplarla
bile géremeyecegi bir boyutu tanimlar. 1 mm 1,000,000 nm’ye denk gelir. Bu kadar kiglk bir skala
kulaga oldukca siradisi gelse de artik bu boyutlarda is géren pekcgok aygit ve teknoloji hayatimizin rutin
bir parcasidir. Esasen belirli bir islevi nanoboyutlarda yerine getirebilen sistemler butlni
“nanoteknoloji” olarak adlandiriilmaktadir. Nanoboyutlarda ve ¢cogu zaman siradisi islevleri yerine
getirebilecek malzemelerin ve sistemlerin tasarimi ve Uretimi s6z konusu olmakla beraber bu sirecler
geleneksel tasarim ve Uretim yontemlerinden cok farkh olabilmektedir. Medikal teknolojilerde
virtsleri veya kanserli hiicreleri 6ldiren ilaglardaki aktif maddelerin nm mertebelerinde olmasindan
bilgisayarlarin islemcilerindeki tranzistoérlerin 5-10 nm boyutlara inmis olmasina kadar pekgok
uygulama nanoteknoloji tanimina girmektedir, bunlarin tGretimi de gelenekselin ¢cok 6tesinde metotlar
ile yapilmaktadir. Maddenin elle tutulur, gozle gorilir boyutlardan nanoboyutlara indiginde bazi
fiziksel veya kimyasal ozellikleri de degisebilmekte, bu da bazen bir malzemenin kullanimini
kisitlamakta veya 6ne ¢ikarabilmektedir. Bu derste nanoteknoloji ve nanobilimin ne demek oldugu ve
glindelik hayatimizdaki uygulamalari ve ileriye donik etkileri tartisilacaktir.

Ders Adi: Polimer ve Nanoteknoloji Uygulamalari
Ogretim Uyesi: Doc. Dr. Tiilay inan

Ders igerigi: insanlik tarihi boyunca polimerler hayatimizin her alaninda yer almakta ve bu konudaki
calismalarin nanoteknoloji uygulamalari ile ivme kazandigi gorilmektedir. Bu derste polimer-
nanoteknoloji calismalari hakkinda genel bilgilendirme yapilacak olup, ¢cevreye, enerjiye ve ekonomiye
olan etkileri tartisilacaktir. Gelecekte nasil bir degisime hazir olmaliyiz? sorusuna da birlikte yanit
bulmaya calisacagiz.

Ders Adr: islevsel Nano Kaplamalar
Ogretim Uyesi: Dr. Aysun Altan

Ders igerigi: islevsel kaplamalar, uygulandiklari yiizeylerin &zelliklerini degistirerek ya da bu yiizeylere
yeni 6zellikler kazandirarak malzemelerin kullanim alanlarini genisletir, onlara deger kazandirir. Genel
olarak islevsel kaplamalarin dayanikli, kolay uygulanabilir, ucuz, cevre dostu olmasi beklenmektedir.
Bu Ozelliklerin saglanmasinda en etkin ¢dzimlerden biri nano kaplamalardir. Bu derste nano
kaplamalarin ylizeylere ne gibi 6zellikler kazandirdigi, galisma prensipleri, uygulama alanlari, gcevre ve
ekonomiye olan etkileri tartisilacaktir.



Ders Adi: Doku Miihendisliginde Nano Yaklasimlar
Ogretim Uyesi: Sibel Cetinel

Ders igerigi: insan doku ve organlarini laboratuvar ortaminda gelistirilmis yapay dokular kullanarak
ivilestirmek, yenilemek ya da degistirmek mimkiindir. Bu sayede organ nakli icin yeterli doku
bulunmamasi durumunda basvurulacak yapay doku bankalari olusturulabilir. Peki yapay dokular nasil
Uretilir? Bu derste akilli biyomalzemelerin kullanimi ile yapay organ Uretim teknolojileri ve doku
mihendisligi alanindaki gelismeler tartisilacak.

Ders Adi: Fizyolojik Ve Zihinsel Saghg izlemek igin Akillh Dévmeler ve Cihazlar
Ogretim Uyesi: Dr. Mina Namvari

Ders igerigi: Giyilebilir cihaz, insan viicuduna giyilebilen, kablosuz iletisim yetenegine sahip elektronik
bir aractir. COVID-19 salgini, saghk hizmetlerinde giyilebilir teknolojiye olan ihtiyaci daha da
vurgulamistir. Pandemi sirasinda, hastalar genellikle evlerinden gikamadigi veya ¢ikmak istemedigi icin
ihtiyac duyduklari saglk kontrollerinde aksakliklar yasanmustir. Giyilebilir teknoloji, bir saglik hizmeti
saglayicisinin bir hastanin kalp atis hizi, kalp atis hizi degiskenligi, atriyal fibrilasyon, kan basinci,
obstruktif uyku apnesi, kan sekeri ve solunum hizi veya zihinsel saglik gibi fizyolojik parametrelerini
uzaktan izleyebildigi uzaktan saglik izlemeyi etkinlestirebilir ve etkili bakim saglayabilir. Bu derste saat
ve kayis gibi akilli cihazlarin ve 2B materyallere dayali epidermal elektroniklerin uygulanmasi ele
alinacaktir.

Ders Adi: Bitki Genetiginde Nanoteknolojik Uygulamalar
Ogretim Uyesi: Dr. Nihal Oztolan Erol

Ders igerigi: Degisen iklim kosullarina adapte olamayacak bircok bitkisel (iriin mevcuttur. Dayaniksiz
bitkileri dayanikli hale getirmek akilli nanoparcaciklar ile miimkindir. Bu derste bitki genetik
dizenleme tekniklerinde kullanilan temel faktorleri ve araglari yepyeni bir nanoteknoloji bakis agisiyla
inceleyecegiz. Hangi nanoparcaciklar bitkilerde gen diizenlemede kullaniimis? Kullanilan pargaciklar
fitotoksisite gosteriyor mi? Hem biyobozunur hem biyouyumlu, yani ¢evreye ve insan sagligina zarari
olmayan uygulamalar mimkin m? Bu sorulara yapilan arastirmalar dogrultusunda yanit vermeye
calisacagiz.

Ders Adi: Mikro/Nano Elektromekanik Yapilarin Hayatimizdaki Yeri
Ogretim Uyesi: Dr. Kaan Demirel

Ders igerigi: Ders 8'de Mikro/Nano iretim ydntemleri (temizoda) hakkinda bilgi edinen katimcilarin
bu yontemler kullanilarak Uretilen ve glnlik yasamimizda farkina varmadan kullandigimiz
MEMS/NEMS tabanl aygitlarin tanitiimasi amaclanmistir. Bu kapsamda MEMS/NEMS tabanli



sensorler ve eyleyiciler ve kullanim alanlari hakkinda bilgi verilecektir. Bunun yani sira belirli bir
cercevede nanoelektronigin gelecegi ve hayatimiza katabilecegi yenilikler anlatilacaktir.

Ders Adi: Genetik Hastaliklar ve Nanotip Uygulamalari
Ogretim Uyesi: Doc. Dr. Ozlem Kutlu

Ders igerigi: Genetik hastaliklar, bir veya daha fazla hatali gen veya kromozomun varligi ile karakterize
edilen ve sebeplerine bagh olarak cok cesitli semptomlar gosterebilen kalitsal hastaliklardir.
GUnumuzde, alzheimer, parkinson gibi nérodejeneratif hastaliklar ile kanser gibi heniiz tam olarak
tedavi edilemeyen pek cok hastalik patolojisinde hatali genler 6n plana ¢ikmaktadir. Nanoteknolojinin
tip alanina uygulamasi olarak bilinen nanotip, nano cihazlar ve nano yapilar kullanilarak konvansiyonel
tibbin yetersiz kaldig1 durumlarda; 6rnegin, nérodejeneratif hastaliklarin tedavisinde, kanserin tani ve
tedavisinde ya da geleneksel ilaglarin yan etkilerinin ortadan kaldirilmasinda biyik avantajlar
saglamaktadir. Bu ders kapsaminda, sik gorilen genetik hastaliklar ile gliniimizdeki nanotip
uygulamalari hakkinda bilgiler verilecektir.



