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Dersler Tiirkge yapilacaktir.

Ders Adi: Nanoteknolojiye Giris

Ogretim Uyesi: Prof. Dr. ibrahim Burg Misirlioglu

Ders igerigi: Nanoboyut skalasi insanlarin ¢iplak gozle ayirt edemeyecegi, hatta optik mikroskoplara
bile gbremeyecegi bir boyutu tanimlar. 1 mm 1,000,000 nm’ye denk gelir. Bu kadar kictk bir skala
kulaga oldukca siradisi gelse de artik bu boyutlardais géren pek ¢cok aygit ve teknoloji hayatimizin rutin

bir parcasidir.

Esasen belirli bir islevi nanoboyutlarda yerine getirebilen sistemler bitiini

“nanoteknoloji” olarak adlandiriimaktadir. Nanoboyutlarda ve ¢ogu zaman siradisi islevleri yerine




getirebilecek malzemelerin ve sistemlerin tasarimive tiretimisdz konusu olmakla beraberbustrecler
gelenekseltasarimve liretim yontemlerinden ¢ok farkli olabilmektedir. Medikal teknolojilerde virisleri
veya kanserli hiicreleri oldiren ilaglardaki aktif maddelerin nm mertebelerinde olmasindan
bilgisayarlarin islemcilerindeki tranzistérlerin 5-10 nm boyutlara inmis olmasina kadar pekgok
uygulama nanoteknolojitanimina girmektedir, bunlarin Gretimi de gelenekselin cok 6tesinde metotlar
ile yapilmaktadir. Maddenin elle tutulur, gézle gorilir boyutlardan nanoboyutlara indiginde bazi
fiziksel veya kimyasal Ozellikleri de degisebilmekte, bu da bazen bir malzemenin kullanimini
kisitlamakta veya 6ne cikarabilmektedir. Bu derste nanoteknolojive nanobilimin ne demek oldugu ve
gindelik hayatimizdaki uygulamalari ve ileriye dontik etkileri tartisilacaktir.

Ders Adi: Isinlarla Goriinmeyeni Gérmek: Lazer, Lidar ve Isik Tabanli Teknolojiler

Ogretim Uyesi: Dr. izzet Yildiz

Lazer, lidar, ultraviyole (UV), gorlintr (VIS), kizilotesi (IR) ve mikrodalga gibi teknolojiler, 1s18in farkl
formlarini kullanarak cevremizi daha iyi anlamamiza yardimci olur. Lazerler ylksek enerjili ve odakl
1stk demetleriyle kesim, 6lcim ve iletisimde kullanilirken, lidar teknolojisi lazer darbeleriyle mesafe
olcerek 3boyutlu haritalar olusturur. UV-VIS spektroskopisi, maddelerin icyapisinianlamada; IR isinlari
ise Isty1 algilayarak gece goris sistemlerinde kullanilir. Mikrodalgalar hem iletisimde hem de radar
sistemlerinde kritik rol oynar. Bu teknolojiler, bilim, tip, giivenlik ve uzay arastirmalar gibi bircok
alanda goriinmeyeni gorindr kilar. Bu derste, lazerden lidara, UV-VIS-IR isinlarindan mikrodalga ve
radyasyona kadar isik temelli teknolojilerin temelleri, calisma prensiplerive glinliik hayattakietkileyici
uygulamalari detayli bir sekilde ele alinacaktir.

Ders Adi: Dogadaki Bilim: Nanoteknoloji
Ogretim Uyesi: Doc. Dr. Feray Bakan Misirlioglu

Ders igerigi: Giinimiizde gelisen teknoloijiile birlikte canlilari daha detayli inceleme sansina sahibiz.
Bitki yapraklarini, bocek kabuklarini, kelebek kanatlarini detayli olarak incelendiginde karsimiza ayni
sey cikiyor: “Nano Yapilar”. Bu derste dogada bulunan nano yapilar ve bunlarin siradisi 6zelliklerini
inceleyecegiz.

Ders Adi: Mikro/Nano Boyutta Goriintiileme: Elektron Mikroskoplan
Ogretim Uyesi: Dr. Biisra Tugba Camic

Ders igerigi: Dogada karsilastigimiz bir aga¢ kabugu yada bir ari kanadi nano boyutta
gorintilendiginde nasil detaylara sahiptir! Mikroskoplar, virlislerden metal malzemelere ¢ok cesitli
numuneleri nano/mikro boyutta goérintilememizi saglayan sistemledir. Planlanan derste isik
mikroskoplarindan elektron mikroskoplarina farkh goriintiileme sistemlerinin kullanim alanlari,
calisma prensiplerive uygulamalari anlatilacaktir.

Ders Adi: Tarladan Sofraya Nanoteknoloji Uygulamalan
Ogretim Uyesi: Dog. Dr. Hayriye Unal

Ders igerigi: Artan niifus ve azalan kaynaklara bagl olarak gida giivencesive gida giivenilirligi konular
giderek daha buyik global problemler haline gelmekte, buna bagl olarak tarimda verimliligin
artiriimasi, gida israfinin ve gida kaynakli hastaliklarin 6nlenmesikonularindayenive etkili coziimlere
ihtiya¢c duyulmaktadir. Bu ders kapsaminda nanoteknolojinin gida ve tarim uygulamalari ve bu



uygulamalarin gida glivencesive gida glivenilirligine etkileri incelenecektir.

Ders Adi: Nanomalzemeler ve Enerji Alanindaki Uygulamalan
Ogretim Uyesi: Dr. Zehra Cobandede

Ders igerigi: Bu ders, nanomalzemelerin temel 6zelliklerini, Giretiminde kullanilan yenilikgiyaklasimlari
ve enerji teknolojilerindeki uygulamalarini incelemektedir. Nanomalzemeler, sadece boyutlan
nedeniyle degil, ayni zamanda ylizey alanlari, mekanik ve elektriksel 6zellikleri gibi bircok Ustin
nitelikleri ile gelecegin teknolojilerinde kilit bir rol oynamaktadir. Ogrenciler, nanomalzemelerin
geleneksel malzemelerden nasil farkhlastigini 6grenirken, bu malzemelerin Gretiminde kullanilan
yaklasimlari ve enerji Uretim, depolama ve verimlilik artirma gibi uygulamalardaki rollerini
kesfedecekler.

Ders Adi: Akilli Maskeler— Nanofiberlerve Daha Fazlasi
Ogretim Uyesi: Dr. Serap Hayat Soytas
Ders igerigi: Covid-19 pandemisiyle hayatimiza giren maskeleriakilli hale getirebilir miyiz?

Nanoteknoloji kullanarak daha etkin calisan, bakteri ve virlsleri yakalamakla kalmayip yerinde yok
eden, kendikendinitemizleyen maskeler liretmek cok da zor degil! Hatta entegre sensorler sayesinde
ortamdaki hava kalitesi ya da hastalik riskleri hakkinda haberdareden, Al destekliveriisleyerek genel
saghgimiz hakkinda bilgi verebilen maskeler de mimkin! Bu derste akili maske malzeme ve
tasarimlari incelenecek ve gelecek nesil maskeler icin nanoteknolojik gelismeler tartigilacaktir.

Ders Adi: Nanoteknoloji ve Akilli Tekstiller

Ogretim Uyesi: Dr. Mahmut Tas

Ders igerigi: Nanomalzemeler, diger geleneksel malzemelerle karsilastirildiginda benzersiz kimyasal,
fizikselve optik 6zellikleri nedeniyle genis bir uygulama yelpazesine sahiptir. Diinyadavarolan en
eskiendustriolan Tekstil endlstriside bu uygulama alanlarindan en 6ne ¢ikanlardandir. Tekstil
endustrisiiplik, giysi, hali, teknik kumaslar gibi farkli Griinlerigin dogal, yapay ve kimyasal
kaynaklardan yararlanmaktadir. Son yillarda 6nemli bir atilim gerceklestiren ve halen gelisme
asamasindaolan Nanoteknolojide farkli uygulamalar icin tekstillerin performansiniartiracak yeni
araglar sunmaktadir. Tekstil uygulamalarinda nanoteknolojinin gok yonli bliylimesi, rahat, saglkli ve
cevre dostu giyilebilir tekstillere yonelik artan musteritaleplerinin karsilanmasina olanak tanirken
fonksiyonel 6zelliklere sahip tekstillerin Gretimini de mimkin kilar. Tekstil endistrisinde kullanilan
nanomalzemeler, antibakteriyel, UV koruyucu, leke tutmaz, elektromanyetik dalga kalkanlayan,
kendikendinitemizleyen, glictutusan ve elektrigi iletebilen tekstilmalzemelerinin liretilmesinde
onemli bir esigin asllmasini saglamistir. Bu ders kapsaminda sizleri akilli tekstillerin heyecan verici
diinyasinaadim atmaya ve nanoteknolojinin tekstil endiistrisine nasilentegre edildiginikesfetmeye
davetediyoruz.



Ders Ad: Sifir Direncin Sirri: Siiper iletkenlige Yolculuk
Ogretim Uyesi: Dr. Yilmaz Simsek

Superiletkenlik, bazi maddelerin ¢cok disik sicakliklarda elektrik akimini hi¢ enerjikaybetmeden
iletebildigi 6zel bir durumdur. 1911'de kesfedilen bu olayda maddeleraynizamanda manyetik alani
datamamen disariiter. 1957'de bilim insanlari stiperiletkenligibliylik 6lctide aciklayan bir teori
gelistirmis olsa da, 1986'da bulunan “yiiksek sicaklik stiperiletkenleri” tim bildiklerimizi
degistirmistir. Buglin siiperiletkenler MRl cihazlarinda, hizli trenlerde ve pargacik hizlandiricilarda
kullanilir. Ayrica 6zel yapilardaki siiperiletken devreler, gelecegin kuantum bilgisayarlarinin
temeliniolusturarak cok glicli bilgisayarlarin gelistirilmesine olanak saglamaktadir. Bu derste, “sifir
diren¢”, “manyetik alanin dislanmas|”, “kuantum tiinelleme”, “ylizen trenler” ve “kuantum
bilgisayarlar” gibi hem gizemli hem de carpici konulari

kesfederek stiperiletkenligin hem tarihselyolculugunu hem de bugin bilimin sinirlarini nasil

zorladigina dair bir icerikle sunulacaktir.

* Dileyen katilimcilar Cuma giinkii programa SUNUM'da fiziksel olarak katilabilirler.

Gerekligorilmesihalinde ders programinda degisiklik yapilabilir.
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Dersler Tiirkge yapilacaktir.

Ders Adi: Nanoteknolojinin Giindelik Uriinlerdeki Sasirtici izleri

Ogretim Uyesi: Do¢. Dr. Mustafa Kemal Bayazit

Ders icerigi: Bu ders nanomalzemelerin ve nanoteknolojinin giindelik kullanimda olan Griinlerdeki
izlerini slirecektir. Ders sonrasinda Ogrenciler nanoteknolojinin hangi alanlarda uygulamalarinin
oldugu konusunda genel bir fikre sahip olacaklardir. Bu sayede cevrede gordiikleri nesnelerde

nanoteknolojiizlerini sorgular hale geleceklerdir.

Ders Adi: Polimerve Nanoteknoloji Uygulamalan

Ogretim Uyesi: Dog. Dr. Tiilay inan

Ders igerigi: insanlik tarihi boyunca polimerler hayatimizin her alaninda yer almakta ve bu konudaki




calismalarin nanoteknoloji uygulamalari ile ivme kazandigi goérilmektedir. Bu derste polimer-
nanoteknoloji calismalari hakkinda genel bilgilendirme yapilacak olup, cevreye, enerjiye ve ekonomiye
olan etkileri tartisilacaktir. Gelecekte nasil bir degisime hazir olmallyiz? sorusuna da birlikte yanit
bulmaya c¢alisacagiz.

Ders Adi: Mikro/Nano Elektromekanik Yapilarin Hayatimizdaki Yeri
Ogretim Uyesi: Dr. Kaan Demirel

Ders igerigi: Ders 8 de Mikro/Nano lretim ydntemleri (temiz oda) hakkinda bilgi edinen katilimcilarin
bu yodntemler kullanilarak Uretilen ve glnlik yasamimizda farkina varmadan kullandigimiz
MEMS/NEMS tabanl aygitlarin tanitilmasi amaclanmistir. Bu kapsamda MEMS/NEMS tabanli
sensorler ve eyleyiciler ve kullanim alanlari hakkinda bilgi verilecektir. Bunun yani sira belirli bir
cercevede nanoelektronigin gelecegive hayatimiza katabilecegiyenilikler anlatilacaktir.

Ders Adi: Doku Miihendisliginde Nano Yaklasimlar
Ogretim Uyesi: Dr. Sibel Cetinel

Ders igerigi: insan doku ve organlarini laboratuvar ortaminda gelistiriimis yapay dokular kullanarak
iyilestirmek, yenilemek ya da degistirmek mimkiindlr. Bu sayede organ nakli icin yeterli doku
bulunmamasidurumunda basvurulacak yapay doku bankalari olusturulabilir. Pekiyapay dokular nasil
Uretilir? Bu derste akilll biyomalzemelerin kullanimi ile yapay organ Uretim teknolojileri ve doku
mihendisligi alanindaki gelismeler tartisilacak.

Ders Adi: Fizyolojik ve Zihinsel Saghigi izlemek icin Akilli Dévmeler ve Cihazlar

Ogretim Uyesi: Dr. Mina Namvari

Ders igerigi: Giyilebilir cihaz, insan viicudunagiyilebilen, kablosuz iletisim yetenegine sahip elektronik
bir aractir. COVID-19 salgini, saglik hizmetlerinde giyilebilir teknolojiye olan ihtiyaci daha da
vurgulamigtir. Pandemisirasinda, hastalar genellikle evlerinden ¢ikamadigiveya ¢ikmak istemedigiigin
ihtiyac duyduklari saglik kontrollerinde aksakliklar yasanmuistir. Giyilebilir teknoloji, bir saglk hizmeti
saglayicisinin bir hastanin kalp atis hizi, kalp atis hizi degiskenligi, atriyal fibrilasyon, kan basinci,
obstriiktif uyku apnesi, kan sekerive solunum hizi veya zihinsel saglik gibi fizyolojik parametrelerini
uzaktan izleyebildigi uzaktan saglik izlemeyi etkinlestirebilir ve etkili bakim saglayabilir. Bu derste saat
ve kayis gibi akilli cihazlarin ve 2B materyallere dayali epidermal elektroniklerin uygulanmasi ele
alinacaktir.

Ders Adi: Bitki Genetiginde Nanoteknolojik Uygulamalar
Ogretim Uyesi: Dr. Nihal Oztolan Erol

Ders igerigi: Degisen iklim kosullarina adapte olamayacak bircok bitkisel tiriin mevcuttur. Dayaniksiz
bitkileri dayanikli hale getirmek akill nanoparcaciklar ile mimkiindir. Bu derste bitki genetik
diizenleme tekniklerinde kullanilan temelfaktorlerive araglari yepyenibir nanoteknoloji bakis acisiyla
inceleyecegiz. Hangi nanoparcaciklar bitkilerde gen diizenlemede kullaniimis? Kullanilan parcaciklar
fitotoksisite gdsteriyor mi? Hem biyobozunur hem biyouyumlu, yani cevreye ve insan sagligina zarari
olmayan uygulamalar mimkin m{i? Bu sorulara yapilan arastirmalar dogrultusunda yanit vermeye
calisacagiz.



Ders Adi: Akilli-Ustiin Nanomalzemeler
Ogretim Uyesi: Dr. E. Hande Cingil Tan

Ders igerigi: Bu derste malzemelerin baslangi¢ &zelliklerinden farkllasarak akilli Gistiin malzemelere
doéndsimlerini adim adim takip ederek, bunlarin nasil nano boyutta sensor goérevi gorerek
mikroskoplarin bile géremedigiboyutlarda gerceklesen molekdiller arasi etkilesimlerden veiliskile rden
habertasidiklarini 6grenecegiz.

Ders Adi: Genetik Hastaliklar ve Nanotip Uygulamalan
Ogretim Uyesi: Dog. Dr. Ozlem Kutlu

Ders igerigi: Genetik hastaliklar, bir veya daha fazla hatali gen veya kromozomun varligi ile karakterize
edilen ve sebeplerine bagh olarak c¢cok cesitli semptomlar gosterebilen kalitsal hastaliklardir.
Glnlimuzde, alzheimer, parkinson gibi norodejeneratif hastaliklar ile kanser gibi heniliz tam olarak
tedaviedilemeyen pek ¢cok hastalik patolojisinde hatali genler 6n plana cikmaktadir. Nanoteknolojinin
tip alanina uygulamasiolarak bilinen nanotip, nano cihazlar ve nano yaplilar kullanilarak konvansiyonel
tibbin yetersiz kaldigi durumlarda; 6rnegin, nérodejeneratif hastaliklarin tedavisinde, kanserin tanive
tedavisinde ya da geleneksel ilaglarin yan etkilerinin ortadan kaldinlmasinda biiyik avantajlar
saglamaktadir. Bu ders kapsaminda, sik gorilen genetik hastaliklar ile glinimiizdeki nanotp
uygulamalari hakkinda bilgiler verilecektir.

Ders Adi: Hedefli Tedavi Teknolojileri: Akilli ilaglar
Ogretim Uyesi: Dr. ismail Fidan

Ders igerigi: Proteinlerbiiyiik ve karmasik molekiiller olup aminoasit denilen yapitaslarindan olusur.
Bir canl viicudundaki doku ve organlarin yapisi, islevi ve diizenlenmesi icin gereklidirler. Proteinlerin
dahakisakiigiik olanlarina ise peptid denir. Bu derste protein ve peptidlerin yapitasiolan aminoasitleri,
fonksiyonel o6zelliklerini, dogada ve endlstriyel olarak nasil dretildiklerini ve akillh ilag
sistemleri/yaslanma karsiti kremler gibi hedefli tedavi teknolojilerindeki uygulamalarindan
bahsedecegiz.

* Dileyen katilimcilar Cuma giinkii programa SUNUM'da fiziksel olarak katilabilirler.

Gerekligorilmesihalinde ders programinda degisiklik yapilabilir.



